MIKROPROCESORY

Mgr inz. Jerzy Klimkowski

Czym jest mikroprocesor?

Mikroprocesor stanowi serce wspolczesne)
maszyny cyfrowej, jest odpowiednikiem jed-
nostki centralnej konwencjonalnego kompute-
ra. Poréwnujac te dwa uklady elektroniczne,
nie sposéb nie zauwazy¢ réznicy. Mikroproce-
sor to zaledwie mala kostka ukladu elektroni-
cznego (rys.1), podczas gdy rGwnowazna mu
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Rys. 1. Kostka mikroprocesora

jednostka centralna komputera zajmuje calg
szafe. Uzyskanie takiej integracji ukladu elek-
tronicznego spowodowalo zmniejszenie cen

maszyn cyfrowych oraz zwigkszylo ich nieza-
wodnoé§¢. Cechy te maja istotny wplyw na
zakres zastosowan mikroprocesoréw tam,
gdzic dotychczas stosowanic ukladow elektro-
nicznych bylo nieoplacalne. Inng, bardzo is-
totng cecha ukladéw mikroprocesorowych jest
mozliwo§¢ latwego ich przystosowania, przez
odpowiednie oprogramowanie, do nowych za-
dan, jakie stawia im system cyfrowy, w kt6rym
sg stosowane.

Mikroprocesor jest wigc nowoczesnym uni-
wersalnym cyfrowym ukladem elektronicz-
nym, bardzo malym i tanim, majacym szeroki
zakres zastosowarn,

Mala kostka mikroprocesora, mimo ze za-
wiera tysigce tranzystoréw, sama jest nieprzy-
datna do uzytku. System uzytkowy, nazywany
systemem mikroprocesorowym, powstaje po
dolaczeniu do niej dodatkowych ukladéw —
eleketronicznej pamigci oraz ukladéw wejscio-
wo-wyjsciowych (rys. 2). Pamigé sklada sig
7z dwoch czeéci: pamigcel systemu 1 pamigci

Rys. 2. System mikrapracesorowy
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danych. Oprogramowanie pamigci systemu
przystosowuje system mikroprocesorowy do
okreslonej pracy, tworzjc z uniwersalnej ma-
szyny cyfrowej np. uklad sterowania pralka
automatyczng, robotem przemyslowym, lub
uklad komputerowy, prowadzgcy skompliko-
wane obliczenia cyfrowe. Zaprogramowanic
pamigci danych ustala spos6b dzialania, do
ktérego system mikroprocesorowy zostal
przystosowany. W pralce automatycznej pa-
mig¢¢ danych okresla program prania, w robo-
cie — ruchy, jakie ma wykonaé¢ uchwyt.

Uklady wejSciowe umozliwiaja przyjmowa-
nie sygnalow z zewngtrz; w pralce dochodzg
sygnaly z czujnik6w temperatury, w robocie ~
z czujnikéw polozenia uchwytu, w kompute-
rze — z konsoli wprowadzania danych. Uklady
wyjéciowe umozliwiajg wysylanie sygnaléw:
do silnika pralki, do sitownikéw napedzaja-
cych chwytak robota lub do drukarki wypisu-
jacej wyniki obliczenn komputera.

Pamigci oraz uklady wejéciowo-wyjsciowe
systemu mikroprocesorowego s3 rowniez wy-
soce zminiaturyzowanymi elementami elek-
tronicznymi, a ich wielkosci i ceny sg poréw-
nywalne z wielkoscig i1 ceng kostki mikropro-
cesora. Mozna wigc caly system uzytkowy
umie$ci¢ na plyice obwodéw drukowanych,
nie przekraczajgcej zwykle wielkosci 20
cmx20 cm (rys. 3). Wyobrazmy sobie, ze
chcemy z systemu mikroprocesorowego zbu-
dowa¢ komputer, w ktérym mikroprocesor
bedzie spelnial rolg jednostki centralnej. Jest
to mozliwe, bo przeciez komputer jest typo-
wym systemem cyfrowym. Nalezy tylko odpo-
wicdnio oprogramowaé pamigé systemu mi-
krop‘ocesorowego, a wiec nakazad, aby uni-
wersalny system dzialal jako komputer. To, co
komputer ma oblicza¢, wprowadza si¢ juz do
pamigci danych. Aby z takim komputerem
mozna si¢ bylo porozumieé, nalezy jeszcze
przylaczy¢ do odpowiedniego gniazdka na
ptytce przewdd od maszyny piszacej, za pomo-
ca ktérej wprowadza si¢ dane, i drugi przew6d
od monitora ekranowego, z ktérego odczytuje
si¢ wyniki.

Komputer taki kosztuje niewiele, mozna go
nosi¢ w teczce 1 mimo ze nazywany jest mikro-

Rys. 3. Plytka z systemem mikroprocesorowym

komputerem, to mozliwosci jego wcale nie sg
mniejsze niz komputera tradycyjnego.

Chociaz od powstania mikroprocesoréw do
chwili obecnej uplynelo dopiero 10 lat, rozwéj
tych ukladéw jest olbrzymi. Pierwsze mikro-
procesory zawieraly zaledwie kilka tysigcy
tranzystorow. Rozwdj technologii pélprze-
wodnikowych spowodowat, ze liczba elemen-
tow w ukladzie scalonym podwaja sie z kaz-
dym rokiem, podczas gdy koszt ukladu male-
je. Wspolczesne doswiadczalne mikroproceso-
ry zawieraja do 1 miliona tranzystor6w i ich
mozliwosci 83 ogromne. Tak duzy stopien
scalenia ukladéw umozliwil stworzenie jedno-
stkowego systemu mikroprocesorowego,
w kt6rym jednostka centralna — mikroproce-
sor, wraz ze wszystkimi ukladami dodatkowy-
mi — zostala zamknigta w jednej kostce. Nie
jest to jedyna droga rozwoju mikroproce-
soréw.

Do skladania duzych maszyn cyfrowych
dobrze jest mie¢ oddzielne czeSci systemu
mikroprocesorowego, aby dobra¢ uklady w za-
leznosci od potrzeb, np, wymaganej pojem-
nos$ci pamigci, liczby wejs¢ i wyjsé. Nawet sam
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Rys. 4. Typowe zastosowanie mikroprocesorow

mikroprocesor moze by¢ w takim wypadku
skltadany z kilku czg$ci i tworzy¢ prostsza lub
bardziej zlozong jednostke centralng.
Mikroprocesory mozna stosowaé wszedzie
tam, gdzie wymagane jest sterowanie. Poczat-
kowo przeznaczone do zastgpienia starej tech-
niki wytwarzania komputeréw, dzigki tafiszej
technologii wytwarzania i stosunkowo duzej
latwosci uzycia, opanowaly réwniez inne dzie-
dziny techniki cyfrowe). Naukowcy zaczgli
stosowa¢ mikroprocesory jako szczegllne
uklady, pomocne do zautomatyzowania ich
badan. Dzisiaj obserwuje si¢ ,,eksplozj¢” za-
stosowaf mikroprocesoréw w réznych dze-
dzinach techniki i gospodarki. Systemy mi-
kroprocesorowe sterujg i kontrolujg skompli-
kowane procesy technologiczne, s3 tez wyko-
rzystywane do sterowania zautomatyzowany-
mi urzgdzeniami w gospodarstwie domowym.
W USA w pralkach, robotach kuchennych,

urzgdzeniach klimatyzacji itp. wykorzystuje
si¢ juz ponad milion mikroprocesoréw.

Mikroprocesory dajg nieograniczone mozli-
wosci konstruktorom 1 projektantom. Steruj3
ukladami zaplonu samochodéw, aparatami fo-
tograficznymi, sg sercem nowoczesnych gier
elcktronowych, potrafia z powodzeniem zast3-
pi¢ partnera szachowego lub ,,czwartego do
brydza” (rys. 4).

Mikroprocesor stal si¢ narzedziem wspél-
czesnego czlowieka. Duza maszyna cyfrowa-
komputer, byla dla wielu ludzi zagadkg, a jej
obsluga — mozliwa jedynie dla wtajemniczo-
nych. Mikroprocesor, dzigki swej prostocie
i dostepnos$ci, umozliwia wielu uzytkownikom
dotarcie do istoty pracy maszyny cyfrdivej.
Mozna wigc $mialo powiedzie¢, ze mikropro-
cesor jest jedng z najwazniejszych konstrukcii,
jakg zbudowal wspélczesny czlowiek.






